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APPUI-TETE DE SIEGE INTEGRANT DES HAUT-PARLEURS.

La présente invention porte sur un appui-téte (10) de
siege de passager comportant:

- deux extrémités (10.1, 10.2) destinées a étre dispo-
sées de part et d'autre d'une téte d'un passager lorsque la
téte du passager est en appui contre I'appui-téte (10), et

- deux ensembles de haut-parleurs (14.1, 14.2) destinés
a diffuser un son a destination des oreilles du passager,

- chaque ensemble de haut-parleurs (14.1, 14.2) com-
portant au moins deux haut-parleurs (14.1, 14.2),

- chaque ensemble de haut-parleurs (14.1, 14.2) étant
disposé a une extrémité de I'appui-téte (10).

Figure 3




Description
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HAUT-PARLEURS

La présente invention porte sur un appui-téte de siege intégrant des haut-parleurs.
L'invention trouve une application particulicrement avantageuse, mais non exclusive,
pour les appui-tétes de sicges d'avion. L'invention pourra également €tre mise en ceuvre
avec des sicges installés dans d'autres objets volants, tels que les hélicopteres ou les
aéronefs compacts, autonomes ou non, pouvant voler dans un environnement urbain.

L'invention est destinée aux sicges de passagers, c’est-a-dire aux sicges dans lesquels
la personne installée ne participe pas au pilotage de 'objet volant. Le passager peut
donc étre une personne installée dans un sicge de la cabine passagers d'un avion
commercial mais également une personne installée dans un sicge pilote d'un aéronef
apte a fonctionner en conduite automatique.

Généralement, le passager d'un avion utilise un casque pour écouter un contenu
multimédia (musique ou films) proposé par un systeme de type IFE (pour "In-Flight
Entertainment” en anglais).

Toutefois, le fait de porter un casque audio pendant une durée de vol importante,
notamment au cours d'un vol ultra-long courrier, devient dérangeant pour le passager.
En effet, apres quelques heures posé sur la téte, un casque commence a se faire lourd et
oppressant pour le passager.

Il existe donc le besoin d'une solution audiophonique sans casque pour les sicges
d’avions offrant un bon niveau de qualité sonore et une bonne intelligibilité des
dialogues de film sans perturber les autres passagers.

L'invention vise a combler efficacement ce besoin en proposant un appui-téte de
siege de passager, comportant:

- deux extrémités destinées a €tre disposées de part et d'autre d'une te€te d'un passager
lorsque la téte du passager est en appui contre l'appui-téte, et

- deux ensembles de haut-parleurs destinés a diffuser un son a destination des oreilles
du passager,

- chaque ensemble de haut-parleurs comportant au moins deux haut-parleurs,

- chaque ensemble de haut-parleurs €tant dispos€ a une extrémité de l'appui-téte.

L'invention permet ainsi a un passager d’écouter un contenu multimédia (musique ou
film) proposé par un systeme de type IFE ou un systeme mobile (clé USB, téléphone
mobile de type "smartphone”, tablette, ou autre) sans devoir porter un casque lors d’un
vol. En outre I'invention permet, grace a la multiplication de haut-parleurs, d'obtenir un

son plus directif et d’homogénéiser le niveau de pression acoustique tout en localisant
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le son dans une zone proche des oreilles du passager. L'invention confere une ex-
cellente qualité sonore pergue par le passager tout en limitant le niveau de nuisance
sonore externe, en particulier les perturbations sonores latérales, générées par les haut-
parleurs du siege. L'invention pourra €tre utilisée en remplacement ou en complément
d'une solution a casque audiophonique.

Selon une réalisation de I’invention, I’appui-téte comporte en outre:

- deux ailes latérales disposées de part et d'autre d’une portion centrale,

- chaque aile latérale comportant un ensemble de haut-parleurs,

- chaque aile latérale étant montée sur la portion centrale par l'intermédiaire d'une
charniére définissant un axe de rotation,

- chaque aile latérale étant mobile en rotation autour de 1'axe de rotation entre une
position ouverte et une position repliée dans laquelle 1'aile latérale forme un angle non
nul par rapport a un plan dans lequel s'étend la portion centrale de facon a rapprocher
les haut-parleurs des oreilles du passager.

Selon une réalisation de I’invention, I’appui-téte comporte un boitier a l'intérieur
duquel est disposé un ensemble d'au moins deux haut-parleurs.

Selon une réalisation de I’invention, le boitier comporte au moins une grille de
protection assurant une protection d'au moins un haut-parleur.

Selon une réalisation de I’invention, le boitier est formé de deux coquilles assemblées
entre elles.

Selon une réalisation de I’invention, une coquille comporte une interface de fixation
avec un haut-parleur.

Selon une réalisation de I’invention, une coquille comporte une interface de fixation
avec l'autre coquille.

Selon une réalisation de I’invention, une coquille comporte une interface de fixation
avec une structure d'aile correspondante.

Selon une réalisation de I’invention, dans la position repliée, une aile latérale pourra
former un angle optimal compris entre 50 degrés et 90 degrés et valant de préférence
de l'ordre de 70 degrés par rapport au plan dans lequel s'étend la portion centrale.

Selon une réalisation de I’invention, un écart optimal entre les charnicres des deux
ailes latérales est compris entre 170mm et 230mm et vaut de préférence de l'ordre de
200mm.

Selon une réalisation de I’invention, un haut-parleur présente un diametre de 1'ordre
de 50mm et une profondeur de l'ordre de 25mm.

Selon une réalisation de I’invention, la couche de mousse ou de ouate comporte au
moins une ouverture traversante disposée devant un haut-parleur correspondant.

Selon une réalisation de I’invention, I’appui-téte comporte:

- au moins un ¢élément de mesure permettant de mesurer une position angulaire d'une
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aile latérale, et

- une unité de commande configurée pour gérer une activation et une désactivation des
haut-parleurs et/ou pour adapter un parametre de son des haut-parleurs en fonction de
la position angulaire de l'aile latérale retournée par 1'élément de mesure.

Selon une réalisation de I’invention, le parametre de son des haut-parleurs est
constitué par un volume sonore des haut-parleurs.

Selon une réalisation de I’invention, 1'élément de mesure est constitué par au moins
un parmi: un potentiometre, un interrupteur, un capteur sans contact.

Selon une réalisation de I’invention, I’appui-téte est réalisé a partir de tdles mé-
talliques, notamment des toles en aluminium ou en magnésium, ou dans un matériau
composite, notamment de type nid d'abeille, ou dans un matériau plastique.

Selon une réalisation de 1I’invention, au moins une couche de mousse ou de ouate est
disposée devant les haut-parleurs.

Selon une réalisation de I’invention, I’appui-téte comporte une premiere couche de
mousse ou de ouate, dite couche de confort, ayant une faible densité comprise entre
100g/m? et 600g/m?, et valant de préférence de l'ordre de 200g/m?, et une deuxicme
couche de mousse ayant une densité moyenne comprise entre 25Kg/m? et 70Kg/m? et
valant de préférence de 1'ordre de 35kg/m?.

Selon une réalisation de I’invention, I’appui-téte est recouvert par une housse
notamment perforée.

La présente invention sera mieux comprise et d’autres caractéristiques et avantages
apparaitront encore a la lecture de la description détaillée qui suit comprenant des
modes de réalisation donnés a titre illustratif en référence avec les figures annexées,
présentés a titre d’exemples non limitatifs, qui pourront servir a compléter la com-
préhension de la présente invention et 1I’exposé de sa réalisation et, le cas échéant,
contribuer a sa définition, sur lesquelles:

[fig.1a] [Fig. 1b] Les figures la et 1b sont des vues en perspective suivant deux
angles différents d'un appui-téte a haut-parleurs intégrés selon 1'invention en position
ouverte;

[fig.2a] La figure 2a est une vue en perspective d'un appui-téte a haut-parleurs
intégrés selon l'invention en position déployée;

[fig.2b] La figure 2b est une vue en perspective d'un appui-téte selon l'invention en
position déployée illustrant le positionnement des ailes latérales comportant des haut-
parleurs disposés de part et d'autre de la t€te d'un passager;

[fig.2c] La figure 2c est une vue de dessus illustrant une position déployée optimale
d'un appui-téte selon l'invention;

[fig.3] La figure 3 est une vue en perspective d'un appui-téte selon l'invention

montrant des boitiers contenant des haut-parleurs;



[0032]  [fig.4] La figure 4 est une représentation schématique illustrant la plus grande di-
rectivité sonore de la configuration selon l'invention a deux haut-parleurs par rapport a
une configuration sonore a un seul haut-parleur;

[0033]  [fig.5] La figure 5 est une vue en perspective d'un haut-parleur intégré dans un appui-
téte selon la présente invention;

[0034] [fig.6] La figure 6 est une vue de face illustrant un positionnement relatif des haut-
parleurs portés par une aile latérale de l'appui-téte selon l'invention;

[0035]  [fig.7] La figure 7 est une vue en perspective d'un boitier d'un appui-téte selon
lI'invention contenant deux haut-parleurs;

[0036]  [fig.8] La figure 8 est une vue en perspective d'une coquille d'un boitier d'un appui-
téte selon l'invention;

[0037]  [fig.9] La figure 9 est une vue en perspective illustrant I'assemblage de deux
coquilles permettant d'obtenir un boitier d'un appui-téte selon l'invention vu par
transparence;

[0038]  [fig.10] La figure 10 est une vue en perspective d'un appui-téte selon l'invention
illustrant un premier mode de réalisation d'une couche de mousse ou de ouate po-
sitionnée devant les haut-parleurs;

[0039]  [fig.11] La figure 11 est une vue en perspective d'un appui-téte selon l'invention
illustrant un deuxieme mode de réalisation d'une couche de mousse ou de ouate po-
sitionnée devant les haut-parleurs;

[0040]  [fig.12] La figure 12 est une vue en perspective avant d'un appui-téte selon
l'invention sans couche de mousse ou de ouate ni de boitiers contenant les haut-
parleurs;

[0041]  [fig.13] La figure 13 est une vue en perspective arriere d'un appui-téte selon
l'invention sans couche de mousse ou de ouate ni de boitiers contenant les haut-
parleurs;

[0042]  [fig.14] La figure 14 est une vue en perspective illustrant une variante d'intégration
des boitiers de haut-parleurs;

[0043]  [fig.15] La figure 15 est une vue en perspective d'un appui-téte selon l'invention
recouvert d'une housse de protection;

[0044] [fig.16a] [Fig. 16b] [Fig. 16¢] Les figures 16a, 16b, 16¢ sont des vues de dessus de
différentes positions des ailes latérales d'un appui-téte selon 1'invention muni d'un
systeme d'adaptation du son en fonction d'une position angulaire des ailes latérales
selon l'invention;

[0045]  [fig.17] La figure 17 est une vue de dessus d'un mode de réalisation d'un appui-téte
selon l'invention dépourvu d'ailes latérales.

[0046] Il est a noter que, sur les figures, les éléments structurels et/ou fonctionnels communs

aux différents modes de réalisation peuvent présenter les mémes références. Ainsi, sauf
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mention contraire, de tels éléments disposent de propriétés structurelles, dimen-
sionnelles et matérielles identiques.

Les figures la, 1b, 2a, 2b, 2c montrent un appui-téte 10 de sicge de passager
comportant une portion centrale 11 contre laquelle est destiné a venir en appui la tete
d'un passager 12 visible en figure 2b, et deux ailes latérales 13.1, 13.2 correspondant
chacune respectivement a une extrémité 10.1, 10.2 de I'appui-téte 10 et disposées de
part et d'autre de la portion centrale 11. Chaque aile latérale 13.1, 13.2 comporte un
ensemble d'au moins deux haut-parleurs 14.1, 14.2, destinés a diffuser un son a des-
tination des oreilles d'un passager.

Chaque aile latérale 13.1, 13.2 est montée sur la portion centrale 11 par
l'intermédiaire d'une charniere 15 définissant un axe de rotation X 1. Chaque aile
latérale 13.1, 13.2 est mobile en rotation autour de l'axe de rotation X1 correspondant
entre une position ouverte et une position repliée dans laquelle 1'aile latérale 13.1, 13.2
forme un angle non nul par rapport a un plan P dans lequel s'étend la portion centrale
11 de fagon a rapprocher les haut-parleurs 14.1, 14.2 des oreilles du passager, tel que
cela est illustré par les figures 2a, 2b, et 2c.

En position ouverte, une aile latérale 13.1, 13.2 pourra se trouver dans le méme plan
que celui dans lequel s'étend la portion centrale 11. En variante, en position ouverte,
une aile latérale 13.1, 13.2 pourra former un angle faible, notamment inférieur a 10
degrés, par rapport au plan P dans lequel s'étend la portion centrale 11.

Dans la position repliée, une aile latérale 13.1, 13.2 pourra former un angle optimal
A1l compris entre 50 degrés et 90 degrés et valant de préférence de 1'ordre de 70 degrés
par rapport a un plan P dans lequel s'étend la portion centrale 11, tel que cela est
illustré par la figure 2c. Le départ de 'angle A1 est mesuré par rapport a un point
externe a la portion centrale 11. Une aile latérale 13.1, 13.2 pourra bien entendu
prendre toutes les positions souhaitées entre la position ouverte et la position repliée.

Par ailleurs, un écart optimal E entre les charniéres 15 des deux ailes latérales 13.1,
13.2 est compris entre 170mm et 230mm et vaut de préférence de 1'ordre de 200mm.
Par "de 'ordre de", on entend une variation de plus ou moins 10% par rapport a la
valeur cible.

Plus précisément, comme on peut le voir sur la figure 3, une aile latérale 13.1, 13.2
comporte une structure d'aile 17 portant un boitier 18 contenant les haut-parleurs 14.1,
14.2 et au moins une couche 20 de mousse ou de ouate. La structure d'aile 17 pourra
étre constituée par une plaque trouée de forme trapézoidale, tel que cela est visible sur
la figure 3. En variante, la structure d'aile 17 pourra présenter une forme rectangulaire,
carrée, triangulaire, ronde, polygonale ou toute autre forme adaptée a I'application. En
variante, la structure d'aile 17 est constituée par une plaque de petite dimension,

comme dans le mode de réalisation de la figure 14.
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La portion centrale 11 comporte une structure centrale 21 et au moins une couche 20
de mousse ou de ouate. La structure centrale 21 comporte un corps 21.1 de forme glo-
balement parallélépipédique, tel que montré sur les figures 12 et 13.

Comme on peut le voir sur les figures 12, 13, 14, une charnicre 15 est disposée entre
une structure d'aile 17 et la structure centrale 21 suivant un bord d'extrémité du corps
21.1 de la structure centrale 21. La charniere 15 est de préférence une charniere 15
standard comportant une premiere partie 15.1 solidaire de la structure centrale 21 et
une deuxieme partie 15.2 solidaire d'une structure d'aile 17 latérale 13.1, 13.2. La
deuxieme partie 15.2 comporte deux anneaux 23 disposés chacun dans le pro-
longement d'une extrémité d'une forme tubulaire 24 de la premiere partie 15.1. Une
tige 25 formant l'axe de rotation X1 est insérée a I’intérieur des anneaux 23 et de la
forme tubulaire 24. Tout autre type de charniere 15 adapté a 1’application pourra étre
utilisé.

Comme on peut le voir sur la figure 13, la structure centrale 21 pourra comporter une
glissiere 27 en face arriere de facon a pouvoir régler une hauteur de l'appui-téte 10. A
cet effet, la glissiere 27 pourra étre montée entre le corps 21.1 et un support 21.2
destiné a étre fix€ a un siege. Le corps 21.1 pourra ainsi €tre déplacé en translation par
rapport au siege suivant une direction verticale.

La structure centrale 21 et les structures d'ailes 17 pourront &tre réalisées a partir de
toles métalliques, notamment des tdles en aluminium ou en magnésium, ayant une
épaisseur comprise par exemple entre Imm et 3mm ou dans un matériau composite,
notamment de type nid d'abeille, ou dans un matériau plastique.

Comme cela est illustré par la figure 4, pour un méme encombrement, la confi-
guration a double haut-parleurs 14.1, 14.2 présente un champ de diffusion sonore 28
moins large qu'une configuration a haut-parleur 14 unique. On obtient ainsi une
diffusion sonore plus directive, ce qui améliore le confort acoustique du passager. Bien
entendu, en variante, il est possible d'utiliser plus de deux haut-parleurs 14.1, 14.2 par
aile latérale 13.1, 13.2, notamment trois ou quatre haut-parleurs par aile latérale 13.1,
13.2.

Les dimensions optimales d'un haut-parleur 14.1, 14.2 dépendent d'un volume
d'implantation disponible et de la nécessité de conserver un maximum de basses
fréquences. Avantageusement, pour un volume d'implantation disponible pour deux
haut-parleurs 14.1, 14.2 compris entre 0.2L et 0.6L et valant de 'ordre de 0.35L, un
haut-parleur 14.1, 14.2 présente un diametre L1 de I'ordre de S0mm et une profondeur
L2 de l'ordre de 25mm, tel que cela est illustré par la figure 5. Une configuration a trois
haut-parleurs par aile latérale 13.1, 13.2 ayant chacun un diametre de 1'ordre de 40mm
est également envisageable.

Un haut-parleur 14.1, 14.2, notamment de type "médium" pourra générer un son
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ayant une fréquence comprise entre 1Hz et 20000Hz. 11 est possible de traiter les
signaux sonores par application de filtres numériques ou analogiques afin d'optimiser
le rendu sonore global. Les haut-parleurs 14.1, 14.2 pourront étre des haut-parleurs de
méme puissance.

Comme cela est montré sur la figure 6, les deux haut-parleurs 14.1, 14.2 sont de
préférence disposés 1'un en-dessous de 'autre. Par rapport a un axe vertical X2 passant
par le centre du haut-parleur 14.1 supérieur en vue de face, le centre du haut-parleur
14.2 inférieur pourra étre décalé€ d'un écart L3 vers 1'extérieur de I'appui-téte 10. Le
décalage L3 entre les deux haut-parleurs 14.1, 14.2 est par exemple compris entre 0mm
et 30mm et vaut notamment de 1'ordre de 12mm.

Suivant un exemple de réalisation particulier, le centre du haut-parleur 14.2 inférieur
est disposé a une distance L4 de 1'ordre de SO0mm par rapport a un bord d'une aile le
plus proche de la portion centrale 11 et une distance LS de l'ordre de 38mm par rapport
a un bord inférieur de l'aile.

Le centre du haut-parleur 14.1 supérieur est disposé a une distance L6 de 1'ordre de
38mm par rapport a un bord d'une aile le plus proche de la portion centrale 11 et une
distance L7 de 1'ordre de 95mm par rapport a un bord inférieur de l'aile.

Comme on peut le voir sur les figures 3 et 7, chaque aile latérale 13.1, 13.2 comporte
un boitier 18 a l'intérieur duquel sont disposés deux haut-parleurs 14.1, 14.2. Un boitier
18 délimite ainsi un volume interne de réception des haut-parleurs 14.1, 14.2. Un
boitier 18 comporte avantageusement deux grilles de protection 30 assurant chacune
une protection d'un haut-parleur 14.1, 14.2 correspondant tout en laissant passer le son.
En variante, un boitier 18 pourra comporter une grille de protection 30 de plus grande
dimension recouvrant les deux haut-parleurs 14.1, 14.2. Un boitier 18 est réalisé dans
un matériau rigide, notamment un matériau plastique ou un matériau métallique. Une
paroi du boitier 18 présente une épaisseur comprise par exemple entre Imm et 4mm et
valant de préférence de 'ordre de 2mm.

Un boitier 18 permet ainsi de remplir des normes aéronautiques de résistance aux
chocs inhérentes aux sicges d’avions tout en protégeant les haut-parleurs 14.1, 14.2 des
agressions extérieures. Le boitier 18 permet en outre de définir un volume prédéfini
pour l'intégration des haut-parleurs 14.1, 14.2 dans les ailes latérales 13.1, 13.2.

Comme cela est illustré par les figures 7, 8, et 9, un boitier 18 est avantageusement
formé de deux coquilles 31.1, 31.2 assemblées entre elles. Chaque coquille 31.1, 31.2
pourra présenter une paroi de fond 32 et des parois latérales 33 de facon a délimiter un
demi-volume d'un boitier 18. En variante, une des coquilles 31.1, 31.2 délimite la
totalité du volume d'un boitier 18, l'autre coquille 31.1, 31.2 comportant une paroi
simple ayant une fonction de couvercle de fermeture de la coquille. Les grilles de

protection 30 pourront étre ménagées, par moulage dans une paroi de fond 32, ou étre
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rapportées et fixées sur la paroi de fond 32.

La coquille 31.1 comporte une interface de fixation 35 avec un haut-parleur 14.1,
14.2. L'interface de fixation 35 comporte au moins une ouverture 36 pour le passage
d'un organe de fixation, tel qu'une vis.

La coquille 31.1 comporte également une interface de fixation 37 avec l'autre
coquille 31.1, 31.2. L'interface de fixation 37 comporte au moins un fiit de vissage 38
disposé en périphérie externe et destiné a coopérer avec une vis traversant un trou de
fixation de l'autre coquille 31.1, 31.2. Un fiit de vissage 38 est constitué par une forme
cylindrique en saillie comportant une ouverture centrale taraudée. L'ouverture du ft de
vissage 38 débouche vers l'intérieur du boitier 18.

La coquille 31.1 comporte une interface de fixation 39 avec une structure d'aile 17
correspondante. L'interface de fixation 39 avec une structure d'aile 17 comporte au
moins un {Gt de vissage 40 destiné a coopérer avec une vis traversant un trou de
fixation ménagé dans la structure d'aile 17. Un fiit de vissage 40 est constitué par une
forme cylindrique en saillie comportant une ouverture centrale taraudée. L'ouverture
du fht de vissage 40 débouche vers l'extérieur du boitier 18.

On décrit ci-apres 'assemblage des boitiers 18 d'un appui-téte 10 selon I'invention.
Dans un premier temps, les haut-parleurs 14.1, 14.2 sont montés sur la coquille 31.1 au
moyen de vis coopérant avec des ouvertures ménagées dans le haut-parleur 14.1, 14.2
et les ouvertures 36 de l'interface de fixation 35. Les ouvertures de fixation 36
permettent d'assurer un indexage en position des haut-parleurs 14.1, 14.2 de facon a
s'assurer que les haut-parleurs 14.1, 14.2 sont disposés chacun en face d'une grille de
protection 30 correspondante.

On ferme ensuite I'ensemble au moyen de la deuxieme coquille 31.2. A cette fin, des
vis sont insérées dans des ouvertures de la coquille 31.2 et dans les flts de vissage 38
de la coquille 31.1. Les boitiers 18 ainsi assemblés peuvent alors étre montés sur la
structure d'aile 17 de 1’appui-téte 10. A cet effet, des vis traversent des trous de fixation
ménagés dans la structure d'aile 17 et cooperent avec les ouvertures des fiits de vissage
40 débouchant vers l'extérieur du boitier 18.

Dans le mode de réalisation de la figure 14, une structure d'aile 17 comporte une
plaque 42 de faible dimension ne recouvrant pas completement la surface d'un boitier
18. La plaque 42 est découpée de fagon a ne pas recouvrir les haut-parleurs 14.1, 14.2.
Dans ce cas, la fixation du boitier 18 pourra €tre assurée par des organes de fixation 43,
tels que des vis, pré-vissées sur le boitier 18 et insérées dans des trous oblongs
verticaux 44 ménagés dans la plaque 42. Les trous 44 permettent ainsi d'assurer un
indexage en position du boitier 18 par rapport a la structure d'aile 17. Lorsque les vis
43 reposent au fond des trous 44, I'opérateur ou un robot pourra terminer d'assurer le

vissage desdites vis 43 au couple souhaité. En variante, les trous 44 pourront étre des
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[0074]
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[0076]

[0077]

[0078]

[0079]

trous simples n'ayant pas une configuration oblongue. Il est a noter que dans ce mode
de réalisation, le boitier 18 a une fonction structurelle ce qui autorise I'utilisation d'une
structure d'aile 17 de dimension réduite. Outre sa facilité d'installation, ce mode de réa-
lisation présente donc €galement un caractere €économique.

Par ailleurs, afin de remplir une fonction de confort de 1’appui-téte 10, au moins une
couche 20 de mousse ou de ouate est disposée devant les haut-parleurs 14.1, 14.2 d'une
aile latérale 13.1, 13.2, tel que cela est illustré par les figures 10 et 11.

La couche 20 de mousse ou de ouate pourra comporter au moins une ouverture tra-
versante 46 disposée devant un haut-parleur 14.1, 14.2 de fagon a améliorer sa
transparence au son. La couche 20 de mousse ou de ouate pourra comporter une
pluralité d'ouvertures traversantes 46 de petit diametre disposées devant le haut-parleur
14.1, 14.2, ou sur l'ensemble de la surface (cf. figures 10 et 15) ou une seule ouverture
46 aux dimensions du haut-parleur 14.1, 14.2 (cf. figure 11).

Le nombre et la taille des ouvertures 46 dépendent des propriétés initiales de
transparence au son de la couche 20 de mousse ou de ouate. Le nombre et la taille des
ouvertures 46 sont prévus de fagcon a minimiser l'atténuation sonore de la ou des
couches 20 de mousse ou de ouate.

De préférence, comme cela est illustré sur les figures la et 1b, la portion centrale 11
et/ou les ailes latérales 13.1, 13.2 comportent une premiere couche 20.1 de mousse ou
de ouate, dite couche de confort, ayant une faible densité comprise entre 100 g/m?et
600 g/m>, et valant de préférence de l'ordre de 200g/m?, et une deuxieme couche 20.2
de mousse ayant une densit€ moyenne comprise entre 25Kg/m? et 70Kg/m? et valant de
préférence de 'ordre de 35kg/m?.

On pourra €galement utiliser une couche 20.3 de mousse permettant de conférer la
forme générale de l'appui-téte 10. La densité de cette couche 20.3 de mousse est
comprise entre 25Kg/m? et 70Kg/m?, et vaut de préférence de 1'ordre de 50kg/m?.

L'appui-téte 10 est recouvert par une housse 48 visible sur la figure 15. En fonction
du matériau utilis€, notamment du tissu ou du cuir, la housse 48 pourra étre perforée
afin de limiter 1'atténuation au son.

Avantageusement, comme cela est illustré par les figures 16a, 16b, et 16¢, on pourra
utiliser un élément de mesure 51 permettant de mesurer une position angulaire d'une
aile latérale 13.1, 13.2 correspondante. Une unité de commande 52 est configurée pour
gérer une activation et une désactivation des haut-parleurs 14.1, 14.2 et/ou pour
adapter un parametre de son des haut-parleurs 14.1, 14.2 en fonction de la position
angulaire de l'aile latérale 13.1, 13.2 retournée par 1'é1ément de mesure S1.

L'élément de mesure 51 pourra €tre constitué par au moins un parmi: un poten-
tiometre, un interrupteur, un capteur sans contact, notamment a effet Hall, pour dé-

terminer la position angulaire d'une aile latérale 13.1, 13.2 sans piece €lectrique
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mobile.

[0080]  Le parametre de son des haut-parleurs 14.1, 14.2 est avantageusement constitué par
un volume sonore (ou gain) des haut-parleurs 14.1, 14.2. En variante, le parametre de
son pourra €tre la phase d'un signal sonore ou tout autre parametre relatif a un signal
sonore.

[0081]  Ainsi, I'unité de commande 52 pourra activer les haut-parleurs 14.1, 14.2 lorsque
l'aile latérale 13.1, 13.2 s'écarte de la position ouverte représentée sur la figure 16a et
désactiver les haut-parleurs 14.1, 14.2 lorsque l'aile latérale 13.1, 13.2 revient en
position ouverte, ou dépasse un angle seuil.

[0082]  L'unité de commande 52 pourra également €tre configurée de facon a augmenter le
volume sonore des haut-parleurs 14.1, 14.2 au fur et a mesure que l'aile latérale 13.1,
13.2 passe de la position ouverte représentée sur la figure 16a a la position repliée re-
présentée sur la figure 16b. Inversement, I'unité de commande 52 est configurée de
facon a diminuer le volume sonore des haut-parleurs 14.1, 14.2 au fur et a mesure que
l'aile latérale 13.1, 13.2 passe de la position repliée représentée sur la figure 16b ala
position ouverte représentée sur la figure 16a. Ainsi, le volume sonore des haut-
parleurs 14.1, 14.2 est minimum lorsque l'aile latérale 13.1, 13.2 est en position
ouverte et le volume sonore est maximum lorsque 1'aile latérale 13.1, 13.2 est en
position repliée.

[0083]  En effet, dans le cas ou le volume sonore serait maintenu constant quelle que soit la
position des ailes latérales 13.1, 13.2, le champ de diffusion sonore 28 est réduit en
position repliée (cf. figure 16b) et de grande amplitude en position ouverte (cf. figure
16a). En réduisant le volume du son en position ouverte, on réduit le champ de
diffusion sonore (cf. champ sonore 28' de la figure 16a obtenu avec réduction du
volume sonore) et donc les perturbations sonores latérales susceptibles de déranger les
passagers voisins.

[0084]  Dans le cas ot le siege est bien isolé par rapport aux sieges voisins, notamment du
fait de la création d'un espace fermé ou semi-fermé par des coques d'intimité, la
réduction sonore pourra étre faible. En revanche, si le sicge est mal isolé par rapport
aux sicges voisins, la réduction sonore pourra étre importante, notamment en ap-
pliquant une baisse de 1'ordre de 50% par rapport au volume sonore mesurable en
position repliée.

[0085]  Comme cela est illustré sur la figure 16¢, dans la position repli€e, une aile latérale
13.1, 13.2 pourra former un angle Al supérieur a 90 degrés. Une telle position permet,
du fait de la déviation du son par les ailes latérales 13.1, 13.2, de créer une bulle sonore
autour du passager installé dans le siege sans déranger les passagers voisins. Le choix
de la configuration repliée extréme dépend de la configuration de 1'appui-téte, du type

de haut-parleurs utilisés, de I'amplitude du champ de diffusion sonore autorisé. La
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configuration repliée extréme pourra étre imposée via l'utilisation d'une butée ou
simplement indiquée par un cran mécanique au-dela duquel le mouvement d'une aile
13.1, 13.2 reste possible.

En variante, l'unité de commande 52 gere uniquement la désactivation et 'activation
des haut-parleurs 14.1, 14.2 en fonction de la position des ailes 13.1, 13.2. Le volume
sonore peut alors €tre ajusté manuellement par l'utilisateur.

Dans le cas d'un sicge tres bien isolé phoniquement par rapport aux sicges voisins,
les ailes latérales mobiles 13.1, 13.2 n'ont plus réellement d'utilité. On peut alors
envisager la réalisation d'un appui-téte 10, sans aile latérale mobile, comme support
pour les haut-parleurs 14.1, 14.2.

Comme cela est illustré par la figure 17, un tel appui-téte 10 comporte deux ex-
trémités 10.1, 10.2 destinées a étre disposées de part et d'autre d'une téte d'un passager
lorsque la téte du passager est en appui contre 1'appui-téte 10. L'appui-téte 10 comporte
deux ensembles d'au moins deux haut-parleurs 14.1, 14.2 destinés a diffuser un son a
destination des oreilles du passager. Chaque ensemble d'au moins deux haut-parleurs
14.1, 14.2 est dispos€ a une extrémité fixe de 'appui-téte 10.

En l'occurrence, un boitier 18 contenant un ensemble de deux haut-parleurs 14.1,
14.2 est fixé a une extrémité d'une structure rigide 53 monobloc de 1'appui-téte 10. Une
couche 20 de mousse ou de ouate pourra &tre prévue en face avant afin d'améliorer le
confort du passager. L'ensemble est recouvert par une housse 48.

En l'occurrence, les boitiers 18 sont disposés en face arriere de 1'appui-téte,
c’est-a-dire du c6té opposé a la face avant contre laquelle vient en appui la téte d'un
passager. En variante, les boitiers 18 contenant les haut-parleurs 14.1, 14.2 pourraient
étre disposé€s en face avant. L'appui-téte 10 pourra comporter une glissiére 27 pour son
réglage en hauteur mais cela n'est pas indispensable.

Quel que soit le mode de réalisation envisagé décrit précédemment, il est également
possible de prévoir un haut-parleur en partie centrale de I'appui-téte 10 entre les deux
ensembles de haut-parleurs 14.1, 14.2 pour améliorer la spatialisation sonore du
dispositif.

Bien entendu, les différentes caractéristiques, variantes et/ou formes de réalisation de
la présente invention peuvent étre associées les unes avec les autres selon diverses
combinaisons dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes
des autres.

En outre, I'invention n'est pas limitée aux modes de réalisation décrits précédemment
et fournis uniquement a titre d'exemple. Elle englobe diverses modifications, formes
alternatives et autres variantes que pourra envisager l'homme du métier dans le cadre
de la présente invention et notamment toutes combinaisons des différents modes de

fonctionnement décrits précédemment, pouvant €tre pris séparément ou en association.
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Revendications
Appui-téte (10) de siege de passager, caractérisé en ce qu'il comporte:
- deux extrémités (10.1, 10.2) destinées a €tre disposées de part et
d'autre d'une tete d'un passager lorsque la téte du passager est en appui
contre l'appui-téte (10), et
- deux ensembles de haut-parleurs (14.1, 14.2) destinés a diffuser un son
a destination des oreilles du passager,
- chaque ensemble de haut-parleurs (14.1, 14.2) comportant au moins
deux haut-parleurs (14.1, 14.2),
- chaque ensemble de haut-parleurs (14.1, 14.2) étant disposé a une
extrémité de I'appui-téte (10).
Appui-tete selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte en
outre:
- deux ailes latérales (13.1, 13.2) disposées de part et d'autre d’une
portion centrale (11),
- chaque aile latérale (13.1, 13.2) comportant un ensemble de haut-
parleurs (14.1, 14.2),
- chaque aile latérale (13.1, 13.2) étant montée sur la portion centrale
(11) par lI'intermédiaire d'une charniere (15) définissant un axe de
rotation (X1),
- chaque aile latérale (13.1, 13.2) étant mobile en rotation autour de I'axe
de rotation (X1) entre une position ouverte et une position repliée dans
laquelle l'aile latérale (13.1, 13.2) forme un angle (A1) non nul par
rapport a un plan (P) dans lequel s'étend la portion centrale (11) de
facon a rapprocher les haut-parleurs (14.1, 14.2) des oreilles du
passager.
Appui-téte selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu'il
comporte un boitier (18) a l'intérieur duquel est disposé un ensemble
d'au moins deux haut-parleurs (14.1, 14.2).
Appui-téte selon la revendication 3, caractérisé en ce que le boitier (18)
comporte au moins une grille de protection (30) assurant une protection
d'au moins un haut-parleur (14.1, 14.2).
Appui-téte selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que le boitier
(18) est formé de deux coquilles (31.1, 31.2) assemblées entre elles.
Appui-téte selon la revendication 5, caractérisé en ce qu'une coquille
(31.1, 31.2) comporte une interface de fixation (35) avec un haut-parleur
(14.1, 14.2).
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Appui-téte selon la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce qu'une
coquille (31.1, 31.2) comporte une interface de fixation (37) avec l'autre
coquille (31.1, 31.2).

Appui-téte selon les revendications 2 et 5, caractérisé en ce qu'une
coquille (31.1, 31.2) comporte une interface de fixation (39) avec une
structure d'aile (17) correspondante.

Appui-tete selon la revendication 2, caractérisé en ce que, dans la
position repliée, une aile latérale (13.1, 13.2) pourra former un angle
optimal (A1) compris entre 50 degrés et 90 degrés et valant de
préférence de l'ordre de 70 degrés par rapport au plan (P) dans lequel
s'étend la portion centrale (11).

Appui-tete selon la revendication 2, caractérisé en ce qu'un €écart optimal
(E) entre les charnieres (15) des deux ailes latérales (13.1, 13.2) est
compris entre 170mm et 230mm et vaut de préférence de 1'ordre de
200mm.

Appui-téte selon 1'une quelconque des revendications 1 a 10, caractérisé
en ce qu'un haut-parleur (14.1, 14.2) présente un diametre de I'ordre de
50mm et une profondeur de I'ordre de 25mm.

Appui-téte selon la revendication 2, caractérisé en ce qu'il comporte:

- au moins un €élément de mesure (51) permettant de mesurer une
position angulaire d'une aile latérale (13.1, 13.2), et

- une unité de commande (52) configurée pour gérer une activation et
une désactivation des haut-parleurs (14.1, 14.2) et/ou pour adapter un
parametre de son des haut-parleurs (14.1, 14.2) en fonction de la
position angulaire de l'aile latérale (13.1, 13.2) retournée par 1'élément
de mesure (51).

Appui-tete selon la revendication 12, caractérisé en ce que le parametre
de son des haut-parleurs (14.1, 14.2) est constitué par un volume sonore
des haut-parleurs (14.1, 14.2).

Appui-téte selon la revendication 12 ou 13, caractérisé en ce que
I'élément de mesure (51) est constitu€ par au moins un parmi: un poten-
tiometre, un interrupteur, un capteur sans contact.

Appui-tete selon I'une quelconque des revendications 1 a 14, caractérisé
en ce qu'il est réalisé a partir de tdles métalliques, notamment des toles
en aluminium ou en magnésium, ou dans un matériau composite,
notamment de type nid d'abeille, ou dans un matériau plastique.
Appui-téte selon 1'une quelconque des revendications 1 a 15, caractérisé

en ce qu'au moins une couche (20) de mousse ou de ouate est disposée
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devant les haut-parleurs (14.1, 14.2).

Appui-téte selon la revendication 16, caractérisé€ en ce qu'il comporte
une premiere couche (20.1) de mousse ou de ouate, dite couche de
confort, ayant une faible densité comprise entre 100g/m? et 600g/m?, et
valant de préférence de l'ordre de 200g/m?, et une deuxieme couche
(20.2) de mousse ayant une densité moyenne comprise entre 25Kg/m? et
70Kg/m? et valant de préférence de l'ordre de 35kg/m?.

Appui-tete selon I'une quelconque des revendications 1 a 17, caractérisé

en ce qu'il est recouvert par une housse (48) notamment perforée.
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[Fig. 1a]

[Fig. 1b]
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[Fig. 2a]

[Fig. 2b]
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[Fig. 5]
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[Fig. 8]
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[Fig. 10]
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[Fig. 12]
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[Fig. 16c¢]
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